CHCELI STE VEDIET

Téma: Vplyv vibracii na loziska elektromotorov

Sledovanie technického stavu
valivych lozisk metodami
vibracnej a termoviznej diagnostiky (3)

V uvodnej casti serialu boli okrem iného uvedené

Styri typy prostriedkov na monitorovanie technického stavu
strojov a vibra¢nu diagnostiku. Rozoberali sa aj moznosti
predikcie ako metédy predchadzania opotrebovaniu

alebo poskodeniu valivych lozisk. V druhej ¢asti sme sa

venovali monitorovaniu technického stavu valivych lozisk.

Predikcia a lokalizacia problémov
prostriedkami vibra¢nej diagnostiky

Okrem zistenia aktualneho celkového stavu loziska je zaujem aj o iden-
tifikaciu zdrojov vibracii, o tzv. vibrodiagnostiku valivych lozisk. Vhod-
nymi a spravne aplikovanymi metédami a pristrojmi uréenymi na tzv.
pochédzkovi diagnostiku mozno blizsie urcit, ¢o je pricinou zvysené-
ho mechanického kmitania. Najviac rozsirenou metédou je Uzkopas-
mova frekvenéna analyza prostriedkami rychlej Fourierovej transfor-
macie (FFT). Vo frekvenénom spektre okrem iného mozno objavit aj
zdrojové frekvencie, ktoré maju vazbu na konkrétny typ a rozmery
loziska a su indikatormi technického stavu jednotlivych komponentov
loziska. Na obr. 3 st uvedené moznosti vypoctu vyznamnych ,,zdrojo-
vych” frekvenénych komponentov, ktoré spravidla stvisia s poskode-
nim vonkajsiecho a vnatorného krizku, valivého elementu (guldcky)
a klietky.

Potrebné vstupné Gdaje st u vyznamnych vyrobcov lozisk spravidla
k dispozicii v tlacenych alebo elektronicky publikovanych Gdajovych lis-
toch, resp. vyrobnych katalégoch. Popredny vyrobcovia diagnostickych
prostriedkov a Specializovanych softvérov zbieraju tieto vstupné infor-
macie a vo forme bazy Udajov ich vkladaju priamo do programového
prostredia. Pouzivatel takychto systémov zada iba typ pouzitého lozis-
ka a program automaticky vypocita zdrojové frekvencie a Specialnymi
kurzormi ich vyznadi v redlnom frekvenénom spektre.

Ako priklad mozno uviest systém xms od firmy Briiel&Kjaer Vibro AS,
ktory v zakladnej databaze ma niekolko tisic loZisk od najvyznamnejsich
vyrobcov valivych loZisk.

Termodiagnostika valivych lozisk

Napriek nespornym vyhodam vibrodiagnostiky a monitorovania tech-

nického stavu valivych lozisk je v urcitych pripadoch nevyhnutné do-

plnit ich moznosti prostriedkami termodiagnostiky. St to najma tieto

pripady:

* teleso loziska alebo uloZenie loziska nie je pristupné na spolahlivé
a bezpec¢né umiestnenie snimaca kmitania,

* preventivne posudzovanie technického stavu loZiska treba vykonat
rychlo a finanéne velmi Gsporne.

Termodiagnostika valivych lozisk je zaloZena na baze infracervenej ter-
moviznej techniky, ktora je schopna bezkontaktovo zmerat povrchovi
teplotu sledovaného objektu s velmi velkym teplotnym rozlisenim (tzv.
teplotna citlivost — NETD), ktoré je spravidla mensie ako 0,1 °C. Po-
vrchova teplota sa zobrazuje v tzv. termografoch alebo termogramoch,

Obr.4 Termograf z dvoch valivych lozisk pohonu vzduchového
ventilatora. V rovnakych prevadzkovych podmienkach pravé
lozisko vykazuje zvySené hodnoty povrchovej teploty,

preto mu treba venovat zvy$enu pozornost. Termograf

bol nasnimany termoviznou kamerou Ti-25 vybavenou
technolégiou IR FUSION od firmy FLUKE

Frekvencia prevladajucich
Typ poruchy zloziek chvenia Smer
(Hz = ot/min/60)

Poznamky

Frekvencia razov
pre jednotlivé prvky lozZiska*

Poskodené valivé Radialny
loZiska (guléckove, a axialny
valéekové atd’)

Chvenie v oblasti vysokych
frekvencii (2 — 60 kHz),
casto v suvislosti s radialnymi
rezonanciami loZiska

Nerovnomerné hladiny chvenia, ¢asto razy
* Frekvencie razov

n = pocet gulécok alebo valé¢ekov
f. = vzajomna relativna rychlost otacania (ot./s) vnitorného a vonkajsieho krazku

uhol dotyku Frekvencie razov f (Hz)

priemer Poskodenie vonkajsieho krizku f{Hz) = % I 1_% Cos 3)
guléeky
Poskodenie vnitorného krizku f{Hz) = -1'21 fe(14 -gg- Cos 4)

Poskodenie guldcky fiHz) = g-g fr 1 1-( g—g Cos 4 )2 }
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Obr.3 Moznosti vypoétu vyznamnych ,,zdrojovych* frekvenénych komponentov, ktoré maju vazbu
na konkrétny typ a rozmery loziska (z publikacie firmy Briiel&Kjaer A/S, ¢. BR0699-11)
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Obr.5 Termograf z dvoch valivych lozisk dopravného pasa.
Lavé lozisko vykazuje zvysené hodnoty povrchovej teploty,
preto je vysoko pravdepodobné, ze ho v kratkom case bude
treba vymenit. Termograf bol nasnimany termoviznou kamerou
Ti-25 vybavenou technolégiou IR FUSION od firmy FLUKE
(zobrazenie PIP - obraz v obraze)

do ktorych vstupné informacie poskytuje snima¢ (detektor) s parame-
trami napr. 160 x 120 (= 19 200) meracich bodov. Farebné rozlisenie
jednotlivych meranych bodov umozriuje odhalit lokalne zmeny teploty,
ktora uz pri rozdiele cca. 3 — 4 °C mdze znamenat kvalitativne zmeny
maziva alebo valivého povrchu (odporu) napr. pri tvorbe pittingu.
Naobr. 4 a 5 st uvedené priklady (ziskané termoviznou kamerou
Ti-25 od firmy FLUKE), pricom obrazy z infracerveného Ziarenia re-
prezentujlce informacie o povrchovej teplote s vloZzené do prostre-
dia realne viditelhej digitalnej fotky. Na zaver mozno konstatovat, ze
prostriedky a metédy termodiagnostiky st ispesne mozno aplikovatel-
né najma na zistenie:

¢ kvality a vhodnosti mazania valivych lozisk,

* poskodenia povrchu, ktoré prinasa zvysenie valivého odporu.
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